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The Augsburg Materials Declaration - 2002The Augsburg Materials Declaration - 2002
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Managing Resource Streams Sustainably-
Company Practices in Packaging and the

Use of Electronic Components
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Quelle: Hargroves 2008 & Knox et al. 2008
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Erhöhte Material- und Funktions-Diversität durch technologische EntwicklungenErhöhte Material- und Funktions-Diversität durch technologische Entwicklungen



WEC-Roundtable

Materials critical to the energy industry. An introductionMaterials critical to the energy industry. An introduction
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Increase of the annual 
global raw material 
production from 10 

billion t to 15 billion t 
within 25 years! 

Globalisierung von Produktionsketten und RessourcenströmenGlobalisierung von Produktionsketten und Ressourcenströmen
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Quelle: http://www.sueddeutsche.de/wissen/karte-der-kohlendioxid-emissionen-fast-alles-ist-erleuchtet-1.2126619; 

Map of the global carbon dioxide emissions - indicator of lifestylesMap of the global carbon dioxide emissions - indicator of lifestyles

Kohlendioxid-Ausstoß im Detail: Forscher zeigen Städte, Straßen und 
Schifffahrtsrouten, die für die Emission des klimaschädlichen Treibhausgases 
besonders verantwortlich sind. 
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Postfossile Perspectives. . .

Bildquelle: Northeastern University
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Dissipation of Strategic Resources
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31 t Name and Location of Mining
Proportion of the World Market

Output in 2002

Main Application Areas of PlatinIndependent State
Area of Sovereignty
Island / Island Group
Capital

Scale:   1 : 35.000.000

Design and Kartography:
A. Reller, S. Meißner

Basic Map: http://www.weltkarte.com/

138 t
74,2 %
Bushveld, South Afrika

5 t
2,7 %
Choco District, Columbia

12 t
6,5 %
Sudbury District, Canada

31 t
16,6 %
Ural, Russia

Global Mining, Utilisation and Dissipation of PtGlobal Mining, Utilisation and Dissipation of Pt
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• CeO2 is widely used in catalysts, fuel additives, polishing agents

• Synthesis of models for automobile catalyst degradation nanoparticles

Zeta potential (mV)

Particle
Primary particle 
size (nm) – TEM

H2O
Cell Medium 
(10% FCS) 

      Cell Medium       
 (10% FCS)       

CeO2 #A 8 80 417 ‐11.3
CeO2 #B 30 176 316 ‐12.3

Synthesis of nanoparticles and TEM measurements by Dr. R. Herrmann
*FCS ‐ fetal calf serum

Size (nm) ‐ DLS

CeO2 #A  CeO2 #B 
50 nm 50 nm

Quelle: Adriano A. Torrano, Christoph Bräuchle / LMU München

Characterization of Selected CeO2 NanoparticlesCharacterization of Selected CeO2 Nanoparticles
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CeO2 #A

CeO2‐Pt
CeO2‐Pt

• Cellular response 
changes dramatically 
when Pt nanoparticles 
(1‐3 nm) are added on 
CeO2  #A

• Interaction with 
mitochondria?

50 nm

Quelle: Adriano A. Torrano, Christoph Bräuchle / LMU München

Cellular Uptake of CeO2-Pt Nanoparticles by HMEC-1Cellular Uptake of CeO2-Pt Nanoparticles by HMEC-1
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Quelle: Sebastian Amrhein

Das demontierte Untersuchungsobjekt 
(Komponentenebene)

und das komplett zerlegte Ladegerät

Kritikalitätsbewertung eines FahrradsKritikalitätsbewertung eines Fahrrads
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Kritikalitätsbewertung eines Fahrrads - ProzessketteKritikalitätsbewertung eines Fahrrads - Prozesskette

Quelle: Sebastian Amrhein
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Beispiel einer Datentabelle aus dem Hotspot-Board

Kritikalitätsbewertung eines FahrradsKritikalitätsbewertung eines Fahrrads

Quelle: Sebastian Amrhein
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Quelle: Sebastian Amrhein

Kritikalitätsbewertung eines FahrradsKritikalitätsbewertung eines Fahrrads
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Landscapes of Extraction - Kupferabbau in Chuquicamata (Chile)Landscapes of Extraction - Kupferabbau in Chuquicamata (Chile)
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Quelle: Ecoinvent Centre 2009

Spezifische Umweltbelastungen bei der Primärproduktion ausgewählter MetalleSpezifische Umweltbelastungen bei der Primärproduktion ausgewählter Metalle
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Wofür Lithium verwendet wirdWofür Lithium verwendet wird
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Songdo City – die modernste 
Stadt der Welt, in der digitale 
Vernetzung und riesige 
Datenströme alles regeln
Quelle: SonntagsZeitung / 01.11.2015 / S. 59

Songdo City in Südkorea – eine Stadt wie eine PlatineSongdo City in Südkorea – eine Stadt wie eine Platine



Justus-Liebig-Universität • 05.10.2016 • Armin Reller 

Criticality of metal based materials

Quelle: Oscar Klier / 2016

60 Watt Äquivalent 
Modularer Aufbau mit 6 Filamenten

Heimbeleuchtung (LED Filament)Heimbeleuchtung (LED Filament)
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New Toyota magnet cuts rare-earth useNew Toyota magnet cuts rare-earth use

Chemical & Engineering News / ISSN 0009-2347 / Copyright © 2018 American Chemical Society 
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New Ways to recycle Metals From sewage sludge to junkyards, scientists hope to mine 
metals from new sources. 

Quelle: C&EN 93 (14), S. 25–27.
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